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Gullebehandlungsmitte! zur Verhinderung von Schwimmdecken und Sinkschichten sowie dessen Verwendung. 



Gegenstand der Erfindung ist ein Gullebehandlungsmit- 
tel auf der Grundlage der Kombination aus A) einem 
Enzymgemisch, das auch Amyloglucosidasen enthalt und B) 
Tonmineraiien und C) Hilfs- bzw. Fullstoffen sowie dessen 
Verwendung zur Verhinderung von Schwimmdecken. 
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Gullebehandlungsmittel zur Verhinderung von Schwinurrfecken 
und Sinkschichten sov.-ie dessen Verwendung 



B e s c h 



e i b u n g 



Das Auftreten 



von Schwiamdecken und Sinkschichten in Guile 
ast ein allgenein bekannf. Problem, das der geviinschten 
Homogenisierung bsw. Flieflf Hhigkeit entgegensteht . 

im Stand der Technik vurcen bereits verschiecene Versuche " 
zur Losung dieses Problems unternoraiqen. So 1st es in der 
Landvirtschaft flblich, die Guile nlttels nechani sober 
Ruhrwerke zu honogenlsieren, uin einerseits ein vciUges 
Entleeren der Giillebehalter rr.oglich zu nachen und um 
andererseits die Guile gleichr.aBig ausbringen « kSnnen 
AuBerden kann durch eine regelnaBige Beluftung der Guile 
(z.B. im Oxicationsgraben) auch der Geruch der Giille 
reduziert warden, credoch sind solche Ruhrwerke rr.it einem • 
erheblichen Aufwand an An Sc haf f ungs- , Unterhalts- und 
Betriebskosten verbunden, ferner sind cerartige Cerate 
vegen der Korrosionsgef Hhrcung durch die Giille meist 
nur von kurzer Lebensdauer und hauf i g nicht betriebsberei t 
Zur verrneidung der nit mechanischen Vorrichtungen verbundenen 
Kachteile hat *nan daher Gullebehandlungsmittel als Zusatze 
entwickelt, mit denen angestrebt wurde, die Bildung von 
Schwimmdecken und Sinkschichten zu vermeiden und die auch 
die Geruchsbelastigung reduzieren sollen. Zu solchen 
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bekannten Zusatzen gehoren Mittel auf der Basis: von 
vulkanischem Urgesteinsmehlrvon Cyanamid (in 50%iger wassriger 
Losung) ; van tetallsalzen mit Additiven; von Tonnuneralien und Bak- 
terien; von Enzymgemischen und Bakterien mit/ohne ober- 
flachenaktiven Mitteln (Detergentien) ; von Enzymen 
und pflanzlichen Saponinen. Allen diesen bekannten Mitteln 
werden zwar von den Herstellem bestimmte vorteilhafte 
Wirkungen auf die Gillie, mitunter auch eine Verhinderung 
von Schwimmdecken zugeschrieben. Durch neuere Unter- 
suchungen (vgl . "Blatter fur Landtechn.ik", Juni 1983, Nr. 225, 
Seite 1-12, herausgegeben von der Eidg. Forschungsanstalt 
fur Betriebswirtschaft und Landtechnik) wurde jedoch 
nachgewiesen, da6 derartige Mittel keine oder nur unbe- 
friedigende Wirkungen auf den ihnen zugeschriebenen 
Anwendungsgebieten besitzen. AuBerdern belegen diese Unter- 
suchungen, da8 die mit einem Mittel auf der Basis Enzyiti- 
gemisch/Bakterien/Detergents kurzzeitig erzielbare Schwimm- 
decken verh in de rung nicht auf die beiden erstgenannten 
(naturlichen) Komponenten zuriickzuf iihren ist , sondern _ 
allein auf das Detergent als chemisches Mittel. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, ein neues 
Giillebehandlungsmittel bereitzustellen , welches tatsachlich 
das Auftreten von Schwimmdecken verhindert, wobei auch 
Sinkschichten vermieden werden. 



Diese Aufgabe wird nun nach der vorliegenden Erfindung 
durch ein Gullebehandlungsmittel gemaB den Patentanspruchen 
gelost. Dieses erf indungsgemaBe Giillebehandlungsmittel 
wirkt allein auf der Basis der anspruchsgemaSen Komponenten; 
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es ist f rei von oberf lachenak ti ven Mitteln (Detergent ien) . 
Es kann auch frei von Bakterien sein und ist dennoch 
wirksam. Wie Untersuchungen in der Praxis 

zeigen, lassen sich nit diesem erf indungsgemaBen Guile- 
behandlungsmittel Schwimmdecken in Gullebehaltern ver- 
hindern. Es lassen 

sich also damit tatsachlich in der Praxis die Resultate 
erreichen, die mit den bekannten Mitteln, wie die zitier- 
ten Untersuchungen zeigen, nicht erzielbar sind. 

Nachstehend wird der Anmeldungsgegenstand im einzelnen 
erlautert. 

Das erf indungsgemaB einzusetzende Enzymgemisch A besteht aus 
auf diesem Gebiet iiblicherweise eingesetzten Prcteasen 
(insbesondere Proteinasen) , Amylasen, Lipasen und Cellulasen 
sowie ferner noch aus Amyloglucosidasen. Beispielsweise sind 
innerhalb dieser funf Gruppen folgende Enzyme zu nennen : 
Proteasen (insbesondere Proteinasen) aus: 

Aspergillus oryzae; Bacillus subtilis; Bacillus polymvxa ; 
Streptomyces caespitosus; oder Tritirachium album. Acrylasen: c* -Anylasen 

aus: Aspergillus oryzae; Bacillus subtilis, Schweinepankreas ; oder Gersten- 

malz; B-Amylasen aus: Gersteniralz oder SuBkartof f el . Lipasen aus: 

Schweinepankreas ; Fhizopus delarrar; oder Candida cylindracea. Cellulasen 

aus: Aspergillus niger oder Trichoderra viride. Amyloglucosidasen aus: 

Aspergillus niger oder Aspergillus oryzae. 

Samtliche dieser Enzyme sind als solche bekannt und lassen 
sich nach ublichen Methoden herstellen. 

Innerhalb der Konponente A kann jedes einzelne der funf vorhandenen En- 
zyme variieren; im allgen^inen betragt 
die-Menge^SoteinaseT0 f 5 bis 5 Gew.-Teile, an Aitylase 0,5 bis 5 Gew.- 
Teile, an Lipase 0,5 bis 5 Gew.-Teile, an Cellulase 0,5 bis 5 Gew.-Teile 
und an Anyloglucosidase 0,5 bis 5 Gew.-Teile in dern Gullebehandlungsirittel . 

Die als erf indungsgeiraBe Konponente B vorhandenen Tbnmineralien sind 
ebenfalls von der Art, wie sie auf dem vorliegenden Gebiet ublicherweise 
verwendet warden. Besonders zu nennen sind Kaolin, z.B. Kaolin it , 
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Benton, z.E. Bentonit, Vermiculit (I^gnesiurn-Aluniniiorn-Silikat) , Mont- 
morillonit (Aluirdnium-Silikat) , Talkum (Kagnesium-Silikat) , Zeolex 5/ 
(Natrium~Mununium-Sili3cat) Oder Hectorit (Natriurr->Vagnesiimr-Lithium~SiJ-ikat) . 

Als Hilfs- bzw. Fiillstoffe im Zusammenhang mit der 
erf indungsgemaBen Komponente C kommen die auf diesem 
Gebiet tiblichen anorganischen und/oder organischen 
Additive in Frage . Beispiele fur anorganische Zusatze sind 
Mineral salze, wie Calciunchlorid, Natriumchlorid oder Kagnesiunchlorid. 

Als Beispiele fur organische Zusatze sind die Gruppe 

der Zucker, insbesondere Dextrose, Fructose oder Saccharose zu nennen. 

Das erf indungsgemaBe Gulldbehandlungsniittel ist frei von Detergentien . 
Es kann auch frei von Bakterien sein. 

Durch die anspruchsgemaBe besondere Kombination der Kom- 
ponenten A, B und C wird erstmals und in nicht zu er- 
wartender Weise ein Gullebehandlungsmittel bereitgestellt , 
mit dem sich die Verhinderung von Schwimmdecken und Sink- 
schichten erreichen laBt. In Anbetracht der Art dieser 
drei Komponenten und unter Berucksichtigung des oben 
geschilderten Stands der Technik ist dieses Resultat 
fur den Fachnann iiberraschend; denn das einzige bekannte 
Produkt, das ein en gewissen EinfluB auf die Schwimmdecken- 
bildung auszuuben scheint, wirkt liber seine Detergent- 
komponente (die jedoch im erf indungsgemaBen Gullebehand- 
lungsmittel nicht vorhanden ist) . 

Das Mengenverhaltnis der drei Komponenten A, B und C im 
erf indungsgemaBen Gullebehandlungsmittel kann innerhalb 
weiter Bereiche variieren. Im allgemeinen besteht das 
erf indungsgemaBe Gullebehandlungsmittel aus 2 bis 10 Gev.- 
■feile, insbesondere 5 bis 7 Gew.-Teile Enzymgemisch A, 

20 bis 50 , insbesondere 30 bis 40 Gew.-Teile Tonmineral E, 
und 4i0 bis 70 , insbesondere 50 bis 60 Gew.-Teile Hilfs- bzw. 
FUllstoffen C. Besonders bevorzugt ist ein Gullebehandlungs- 
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mittel bestehend aus 6 Gew.-Teile A, 38 Gew. -Telle B 
und 56 Gew.-Teile C. 

Wegen seiner beim Einsatz erzielbaren besonderen Eigen- 

schaften 1st weiterer Gegenstand der Erfindung auch die 

Verwendung des Giillebehandlungsmittels zur Verhinderung 

von Schwimmdecken und Sinkschichten gemSB den Patentan- 

spruchen. Die Anwendungsmenge kann dabei variieren; i m 

allgemeinen betragt sie 50 bis 300 g GCaiebehandlungsinittel pro 10 m> Guile ( 

Dabea kann die Anwendung zweckmaBig jeweils ein- bis zweimal 

m Zeitabstanden von 7 bis 60 Tagen erfolgen. 

pabei kann die .zu behandelnde Guile den verschiedenen 

Tierhaltungen entstanunen, insbesondere zu nennen ist 

die Schweine- und Rinderhaltung, aber auch Hiihnerhaltung . 

Durch die Anwendung des erf indungsgemafien Gullebehandlungs- 
mxttels lassen sich, wie oben erlautert, auf einfache 
und wirksame Weise Schwimmdecken und Sinkschichten ver- 
hindern, was aufgrund des Stands der Technik nicht zu 
erwarten war. 

(' 

Ein weiterer uberraschender Vorteil des erf indungsgemafien 
Gullebehandlungsmittels besteht darin , . daB bei seinem 
Exnsatz der Stickstof f-Verlust in der Giille, wie er ge- 
wohnlich aufgrund von Lagerung und Umpumpen etc. eintritt 
deutlich vermindert wird. Wie Feststellungen der Anmelderln 
ergaben, ist bei der erf indungsgemafien Giillebehandlung 
davon auszugeheh, daB bedeutende St ickstof f mengen 

beibehalten bzw. gesichert werden konnen. Eine 
derartige N-Sicherung stellt einen ganz betrachtlichen und 
unerwarteten Vorteil hinsichtlich Dungungsef f izienz der 
behandelten Giille dar. 
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SchlieBlich laBt sich mit dem erf indungsgemSBen Guile- 
behandlungsmittel auch ein deutlich vorteilhaf ter Effekt 
hinsichtlich Geruchsminderung feststellen. So ergaben 
Versuche in der Praxis, dafi Giillen verschiedener 
Provenienz nach der erf indungsgemaBen Behandlung frei 
von jeder (durch Testpersonen) f eststellbaren Geruchs- 
belastigung waren. Somit ist das erf indungsgemaBe 
Giillebehandlungsnittel dazu geeignet, ein weiteres 
dringendes Bediirf nis , namlirh die Geruchsminderung 
tatsachlich zu erzielen (iir. Unterschied zu den eingangs 
geschilderten bekannten Prcdukten, die in dieser Hin- 
sicht samtlich unbef riedigende Resultate liefern, vgl. 
die zitierten "Blatter fiir Landtechnik' 1 ) • 

DemgemaB ist ein weiterer Gegenstand der Erf indung die 
Verwendung des neuen Gullebehandlungsmittels zur Geruchs- 
minderung. Dabei sind Art 
und Menge der Konponenten A, B und C sowie die Anvendungs- 
bedingungen analog denjenicen bei der Schwimmdeckenver- 
hinderung und Vermeidung vcn Sinkschichten. 

Das folgende Beispiel erlautert die vorliegende Erf indung, 
ohne ihre Anwendung zu beschranken. 
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Beispiel 

Ein Gullebehandlungsmittel der folgenden Zusammensetzung: 
Enzymgenisch 

(aus 2,5 Gew. -Telle Protease/ insbesondere Proteinase, 
1 Gew.-Teil Amylase, 0,5 Gew^-Teile 

Lipase, 1 Gew.-Teil Cellulase) 5 Gew.-Teile 

Amyloglucosidase 1 « 

Kaolin 38 " 

Zucker 32 i. 

Calciumchlorid 13 « 

wurde durch Vermischen der genannten Komponenten herge- 
stellt, wobei ein weiBes, f reif lieBendes Pulver 

entstand. 100 g dieses fertigen Mittels werden zur Be- 

handlung von 10 m 3 Gillie, die der Rinderhaltung 

entstammte, eingesetzt. 



Zum Vergleich wurde Guile der gleichen Proven ienz und von 
gleicher Menge untersucht (ohne Zusatz) . 

Ergebnis: TCahrend sich bei der Kontrollprobe Johne Zusatz) 
eine Schwimmdecke ausbildete, war die 

erf indungsgemaB behandelte Gulleprobe nicht nur frei von 
jeglicher Schwimmdeckenbildung, sondern. auch frei von 
Sinkschichten. 
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P.atentanspriiche 



^ 1 „ Giillebehandlungsmittel auf der Grundlage eines Enzymgemisches van 

Proteasen ( insbesondere Proteinases.) , Airylasen, Lipasen und 
Cellulasen, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Mittel besteht aus der Kombination 

A) des genannten Enzymgemisches , das zusStzlich Antylo- 
glucosidasen enthalt, und 

B) Tonmineralien und 

C) Hilfs- bzw. Piillstoffen. 

2. Giillebehandlungsmittel gemaB Anspruch 1 , dadurch 

gekennzeichnet, daB das Tonmineral B) Kaolin ist und 
, . daB die Hilf s- bzw, Fullstoffe C) Calciumchlorid und/oder 

( 

Zucker sind. 

3 . Gullebehandlungsmittel gemaB einem der vorher- 

gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB es aus 2 bis 
10 Gew.-Teilen des Enzymgemisches A , 20 bis 50 Gew.-Teilen 
Tonmineralien B und 40 bis 70 Gew.-Teilen Hilfs- bzv. Full- 
stoffen C besteht. 
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4. Vorwendung des Gullebehandlungsmittels gemaB einen, 

der vorhergehenden Anspriiche zur Verhinderung von Schwimm- 
decken und Sinkschichten. 
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(57) Gegenstand der Erfindung ist ein Gullebehandiungsmit- 
tel auf der Grundlage der (Combination aus A) einem En- 
zymgemisch, das auch Amyloglucostdasen enthalt und B) 
Tonmineraiien und C) Hilfs- bzw. Fultstoffen sowie dessen 
Verwendung zur Verhinderung von Schwimmdecken. 
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